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El presente documento presenta el desarrollo de la curricula estadistica en el sistema escolar y
universitario en Bolivia, se realiza una revision de la normativa vigente, se describen los contenidos
vinculados a la estadistica en el ciclo primario y secundario. Para el pregrado en la universidad se
describe el proceso del ultimo plan de estudios en la Universidad Mayor de San Andrés y se incluye el
perfil estadistico descrito mediante entrevistas a los directores de carrera de las dos unicas
universidades que ofrecen el programa en estadistica

MOTIVACION

La estadistica en Bolivia tiene un desarrollo atin temprano en varias areas; en cuanto al Indice
de Capacidad Estadistica Nacional se encuentra por debajo de la media global (Dargent et al., 2018), sin
embargo, han existido avances en cuanto al fortalecimiento institucional tal como lo expresa Clark et al.
(2020) “Bolivia ha ido cimentando su camino de robustecimiento institucional en el ambito estadistico”
(p. 36) aunque aun la normativa no vincula a las instituciones vinculadas con el que hacer estadistico
con las universidades o sistema educativo como un mecanismo para fortalecer el capital humano, tal
como si sucede en Chile, El Salvador, Guatemala, y Pera (Clark et al., 2020).

La ensefianza de la estadistica dentro del sistema educativo estuvo concentrada principalmente
en las universidades hasta la promulgacion de la ley educativa Avelino Sifiani (Ley N° 070, 2010) que
desarrolld contenidos curriculares que ya incluia la ensefianza de la estadistica a nivel primario y
secundario.

En cuanto a las universidades, a la fecha existen dos universidades que ofrecen el pregrado en
estadistica, siendo el programa mas antiguo la carrera de estadistica de la Universidad Mayor de San
Andrés (UMSA) que se crea en 1984,

Describir, documentar, y comprender el estado actual de la curricula estadistica en Bolivia es
un aspecto importante para conocer y contrastar con la region los avances y adaptaciones sobre la
curricula estadistica, siendo este el primer documento con esta tematica que se genera en Bolivia, mas
aun en esta época donde existe una explosion de conocimiento debido a las oportunidades que genera el
Big Data, tal como se describe en el rol del Big Data del Grupo de Trabajo Global (GWG) sobre Big
Data para Estadisticas Oficiales que fue creado en 2014: “El potencial de las fuentes de Big Data radica
en la disponibilidad oportuna de grandes cantidades de datos que son generado a bajo costo. Para acceder
a este potencial, herramientas y métodos apropiados para procesar, almacenar y el analisis de Big Data
son necesarios” (2016, p. 1).

ESTADO ACTUAL DE LA CURRICULA ESCOLAR Y UNIVERSITARIA

La ensefianza de la estadistica en el nivel secundario de la escuela tiene una larga tradicion en
paises como Francia, Espafia, y el Reino Unido. Sin embargo, dado que la estadistica esta llegando a
incrementar su importancia en la sociedad moderna, la relevancia de desarrollar el pensamiento
estadistico en los estudiantes de todos los niveles de educacion es creciente. Consecuentemente, las
nuevas curriculas en muchos paises como Brasil, Costa Rica, Sud Africa, Espafia, Emiratos Arabe
Unidos, y los Estados Unidos incluyen a la estadistica desde los primeros afios de Primaria (Batanero et
al., 2011).

En Bolivia la ensefianza de la Estadistica esta incluida en el ciclo de secundaria como parte de
la curricula de Matematica; se abordan temas que van desde el levantamiento de datos estadisticos, su
analisis, su aplicabilidad en el reordenamiento territorial, la creacion de graficos y tablas, el trabajo con
estadisticas de tendencia central, el calculo de probabilidades, la estadistica inferencial, el uso de
programas estadisticos, etc. Estos temas son relevantes en la medida en que su correcta aplicacion lleva
al estudiante a desarrollar un pensamiento critico y objetivo de su propia realidad, preparandolo ademas
para su futura incursion en la educacion superior donde la estadistica esta presente de manera transversal
en casi la totalidad de las carreras en las universidades del Pais. Por otra parte, la constitucion politica
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del estado plurinacional (Art. 300, 302) y la ley marco de autonomias establecen que una de las
competencias de los gobiernos subnacionales es la generacion de sus estadisticas locales, lo que por ende
requiere capital humano con conocimientos estadisticos en todos los gobiernos sub nacionales del pais.
Sin embargo, una realidad es que solo se forman profesionales en estadistica en dos universidades; la
Universidad Mayor de San Andrés de La Paz y la Universidad Tomas Frias de Potosi.

En este apartado se describe de manera sintética el estado actual de la curricula para la educacion
primaria, secundaria, y universitaria. Para el ciclo primario y secundario se introdujo por primera vez
conceptos vinculados a la estadistica a partir de la ley Avelino Sifiani promulgada el 2010.

Educacion Primaria

En la educacion primaria la estadistica se centra en el eje articulador de Ciencia, tecnologia y
produccion, en la dimension de decidir de las dimensiones establecidas del ser, saber, hacer y decidir
que se establece en la curricula segiin Ministerio de Educacion (2014a). En la Tabla 1 se lista por curso,
el bimestre y el contenido vinculado a estadistica del ciclo primario.

Tabla 1. Contenido sobre estadistica en el ciclo de Primaria, por curso y bimestre

Curso Bimestre Contenido
Primero  Tercer Tratamiento de la informacion (Estadistica de la familia y escuela
representacion grafica y barras sencillas)
Quinto Segundo Muestra estadistica y distribucion simple de frecuencias
Tercer Muestra estadistica y distribucion compuesta de frecuencias
Cuarto Estadistica del consumo de alimentos de la poblacion con base en la
descripcion de la informacion
Sexto Cuarto Tablas estadisticas; Lineales, circulares, y de barra aplicados en el

mercado local y nacional

Fuente: Elaboracion propia con base a Ministerio de Educacion (2014a)

Los conceptos principales estan vinculados a la estadistica descriptiva con el trabajo sobre las
muestras estadisticas, aunque no se menciona el concepto de distribuciones muestrales.

Educacion Secundaria

En la educacion secundaria la estadistica se centra en el area de matematica en la dimension de
decidir segiin Ministerio de Educacion (2014b). En la Tabla 2 se lista por curso el contenido vinculado
a estadistica del ciclo secundario.

En el ciclo de secundaria se inicia con los procesos de recoleccion de datos, luego se presentan
medidas de tendencia central y dispersion, seguido del manejo de software estadistico y finalmente se
incluyen conceptos vinculados a la inferencia estadistica.

Educacion Universitaria: Pregrado

Hoy en dia Bolivia cuenta con dos casas de Estudios Superiores que tienen la carrera de
Estadistica; la Universidad Mayor de San Andrés localizada en el departamento de La Paz y la
Universidad Tomas Frias en el departamento de Potosi; ambas instituciones independientes ya hacen
mas de 30 afios, con raices del area matematica, forjada con el animo de proponer a la sociedad
profesionales que puedan contribuir con el buen uso y andlisis de la informacion y adentrados al campo
de investigacion. Ambas carreras empezaron estrechamente enlazadas a la carrera de matematicas.

La carrera de estadistica de la Universidad Autonoma Tomas Frias inicié como una mencion en
la carrera de matematicas contando con un plan de estudios diferenciado, fue el afio 1992 que inicid a
trabajar como carrera independiente, en el caso de la universidad mayor de San Andrés la carrera de
estadistica inicia en 1984.

Algunas caracteristicas de estos dos programas se presentan en la Tabla 3.
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Tabla 2. Contenido sobre estadistica en el ciclo de Secundaria, por curso, bimestre, y eje

Curso Bimestre

Eje

Contenido

Primero Primer y segundo

Tercer y cuarto

Tercero Primer y segundo
Tercer y cuarto

Quinto  Primer y segundo
Tercer y cuarto

Sexto Primer y segundo

Levantamiento de datos
estadisticos en procesos
productivos y sociales
Levantamiento de datos
estadisticos en procesos
productivos y sociales

La estadistica en
procesos productivos y
sociales

La estadistica en
procesos productivos y
sociales
Estadistica
actividades
socioproductivas
La estadistica
estudio de campo

aplicada,

como

Estadistica inferencial

Recoleccion de datos de las vocaciones y
potencialidades productivas de la comunidad.

Recoleccion de datos de las vocaciones y
potencialidades productivas de la comunidad,
tabulacion de datos, graficos, tablas y su
interpretacion de las  potencialidades
productivas de la region, tabulacion de datos

Meétodo estadistico, representaciones graficas

Medidas de tendencia central, media mediana
y moda, desviacion estandar.

Datos analisis, representacion grafica e
interpretacion, manejo de software SPSS,
GRAPHER, MATLAB, y otros

Estadistica y el reordenamiento territorial,

distribuciones de frecuencias, en los
fenémenos socioculturales
Probabilidades, Conceptos basicos,

propiedades, y aplicaciones

Fuente: Elaboracion propia con base a Ministerio de Educacion (2014b)

Tabla 3. Informacion acerca de las carreras de estadistica en las dos universidades que cuentan con el

programa
Universidad Mayor ~ Universidad Auténoma
de San Andrés Tomas Frias
Inicio del programa 1984 1992
Semestres 8 10
Matriculados 270%* 146***
Nuevos matriculados 53%* 35kkx*
Titulados 3* QExk
Total docentes 12%* 1Q***
Ultimo plan de estudio 2021 2015

*2021, ¥* 2022, *** 2018, **** 2011
Fuente: Elaboracion de los autores con base en informacion disponible

CAMBIOS EN LA ERA DEL BIG DATA

Los principales cambios que se dieron en los tltimos afios ocurrieron en las universidades dentro
de los programas de pregrado, estos cambios fueron motivados principalmente por las exigencias de los
tiempos y la fuerte presencia de la ciencia de datos y el Big Data debido al desarrollo tecnolégico actual.

A continuacion, se presenta el perfil del estadistico actual desde el punto de vista de ambas
universidades, para elaborar este perfil se realizaron entrevistas a los directores de carrera de los
programas vigentes. Las entrevistas se realizaron en el primer trimestre de 2022. Luego del perfil se
describe la experiencia de la Universidad Mayor de San Andrés en el desarrollo del ultimo plan de

estudio.
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Perfil del Estadistico

Para conocer el perfil del profesional estadistico actual se realizaron entrevistas a los directores

de carrera de Estadistica de los dos programas de pregrado existentes. Las principales caracteristicas se
pueden resumir en:

MSc. Juan Carlos Flores, Universidad Mayor de San Andrés

> Se forman profesionales con buena base Matematica ya que antes eran parte de esa carrera y
aun se conserva ese perfil.

> Los estudiantes tienen la oportunidad de trabajar en proyectos de investigacion y poder
publicarlos, se tiene una revista propia de la carrera Covarianza

> Lainquietud del profesional esta abocado al buen manejo del tratamiento de datos

> Los cambios de planes y mallas curriculares estan dirigidos a incorporar al profesional en la era
del Big Data, con la incorporacion de materias que promueven ese objetivo

Mg. Sc. Mario Soto, Universidad Autonoma Tomas Frias

> Con el nuevo modelo académico de formacion por competencias los estudiantes son formados

de manera idonea con habilidades para la elaboracion, anélisis e interpretacion de bases de datos
y la toma de decisiones

> El profesional esta preparado para realizar un analisis estadistico de informacion en diversos
tipos de instituciones.

> Los profesionales estadisticos tienen la oportunidad de trabajar en la parte docente y en la parte
de investigacion en casas de estudios superiores como la universidad de Chuquisaca.

> La actualizacion de la malla curricular introduce materias nuevas para el analisis cientifico de
datos a través de la programacion y el manejo de diversos programas estadisticos.

Experiencia de la UMSA para el Plan de Estudio 2021

A continuacion, se listan los planes de estudio que existieron en la carrera de estadistica en la

UMSA:

El primer plan de estudio se dio en 1972 cuya documentacion se reduce a un listado de asignaturas
que se diferenciaba poco del Plan de Estudios de la Carrera de Matematica e Informatica.
Segundo Plan de Estudios: 1978 cuya documentacion existente refleja la dependencia del
Departamento de Matematica.
Tercer Plan de Estudios: 1982 con documentacion existente, la cual muestra ya una diferencia
notable a los Planes de las Carreras de Matematica e Informatica.
Cuarto Plan de Estudios: Pensum 1988 el cual segin documentacion tiene una vigencia de data de
1986 con algunas reformas introducidas por el Seminario Académico Facultativo.
Quinto Plan de Estudios: Pensum 1997 en el cual se muestra el resultado de proyectos que han ido
madurando desde las Jornadas Académicas de 1993 y consolidadas en 1995.
Sexto Plan de Estudios: Pensum 2007 introduce novedosas reformas, especialmente en la parte
practica.
Séptimo Plan de estudios: Pensum 2012 mantiene muchas caracteristicas del plan anterior, se reduce
la dependencia que se tenia respecto a otras carreras que ofrecian materias de servicio u optativas a
los estudiantes.
Octavo Plan de estudios: Pensum 2021, inclusion del enfoque de ciencia de datos y Big Data.

Una caracteristica importante en el proceso de construccion en el tltimo plan de estudios fue

que se siguieron las recomendaciones de American Statistical Association Undergraduate Guidelines
Workgroup (2014), incluyendo areas vinculadas a la programacion estadistica y la ciencia de datos, las
areas establecidas en el plan de estudios junto con las materias que la componen.

Area matematica: Algebra, algebra lineal y calculo

Area de probabilidad e inferencia: Probabilidad, teoria de probabilidad e inferencia estadistica
Area estadistica y muestreo: Descriptiva, muestreo, procesamiento y analisis estadisticos

Area de optimizacion: Investigacion operativa

Area de modelos lineales y lineales generalizados: modelos lineales, disefios experimentales, datos
categoricos
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Area de analisis multivariante: analisis matricial, métodos multivariados

[ ]

e Area de complementacion estadistica: No paramétrica, bayesiana, demografia

e Area de procesos estocasticos y series de tiempo: Procesos estocésticos y series de tiempo

e Area de estadistica y computacion: Programacion, programacion estadistica, estadistica
computacional

e Area de ciencia de datos: Analisis de datos masivos (Big Data), mineria de datos, visualizacion de
datos

e Area de metodologia: Metodologia de la investigacion, taller de grado
e Area de estadistica aplicada: epidemiologia, control de calidad, actuarial

Las materias dentro de las areas se organizan en tres ciclos, el basico, de formacion y de
profesionalizacion. Otro cambio importante es la posibilidad de hacer un articulo de investigacion que
sea posteriormente presentada a una revista arbitrada como modalidad de graduacion. En este proceso
de actualizacion del plan de estudios contribuyeron docentes, estudiantes y profesionales del area.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bolivia se encuentra en un proceso de crecimiento para el fortalecimiento de la ensefianza de la
estadistica en el sistema escolar y universitario, atin falta construir normativas que permitan conectar las
necesidades de las instituciones del estado con las capacidades que se desarrollan en las universidades,
sumado a esto la importancia de generar material educativo didactico para la ensefianza de la estadistica
en los distintos niveles educativos.

Es importante hacer un seguimiento a los nuevos procesos de avance en la curricula estadistica,
se debe fortalecer la curricula de los ciclos de primaria y secundaria con la generacién de material
didactico que apoye el trabajo de los profesores y permita establecer de manera uniforme un avance
segun los ciclos de formacion.

Es importante que las dos universidades que ofrecen el programa de estadistica puedan generar
alianzas, con el fin de trabajar en estrategias de difusion, fortalecimiento de la alfabetizacion estadistica,
jornadas académicas para fortalecer los planes de estudio y mecanismos para conectar la curricula
estadistica con la demanda de las instituciones del estado.
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