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Nesse artigo, discutimos os desafios para o ensino de estocdstica na educagdo basica brasileira
(estudantes de seis a dezessete anos de idade), a partir da reforma curricular, desencadeada pela
publica¢do da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2018, e a formag¢do de professores que
ensinam matematica. O objetivo de nossa investigag¢do é evidenciar fragilidades na formagdo inicial e
continuada no campo da estocastica, frente as novas demandas educacionais. Trata-se de uma pesquisa
bibliografica documental, que analisa documentos oficiais norteadores da educagdo basica e pesquisas
recentemente publicadas, que caracterizam as dificuldades enfrentadas e apontam para alternativas
para a promogdo do letramento, raciocinio e pensamento estocasticos. Ao final, apresentamos algumas
propostas que podem contribuir para alcancar os objetivos centrais da educagdo estocastica, em
consondncia com a BNCC.

INTRODUCAO

A reforma curricular brasileira, desencadeada pela publicacdo da Base Nacional Comum
Curricula—BNCC (Ministério da Educacdo, 2018), gerou novas demandas para pedagogos e
licenciados em matematica no campo da estocastica, no ensino de estatistica, probabilidade e
combinatoria. Esse documento normativo da educag@o basica brasileira amplia o espago curricular
estocastico, instituindo probabilidade e estatistica como uma das cinco unidades tematicas do ensino de
matematica, que deve se fazer presente no cotidiano escolar dos estudantes desde a educagdo infantil até
a conclusdo do ensino médio.

Para assegurar a implementac¢ao dessas novas diretrizes, o Ministério da Educagio—MEC,
articulado com o Conselho Nacional de Educacdo—CNE, publicou duas resolucdes, Base Nacional
Comum para Formagdo de Professores da Educacdo Basica, conhecida como BNC Formagao (Brasil,
2019), que trata quase que exclusivamente da formacao inicial dos professores que ensinam matematica,
¢ a Base Nacional Comum para a Formag¢ao Continuada de Professores da Educac¢do Basica—BNC
Formagao Continuada (Brasil, 2020). A adaptacdo dos professores ao novo contexto educacional ¢ o
tema desse artigo, por meio de um estudo bibliografico documental, na perspectiva de Creswell (2010).
Esse autor considera a pesquisa qualitativa ¢ uma forma de investigagdo predominantemente
interpretativa, a qual n3o pode ser totalmente dissociada de suas origens, historia, contextos, e
entendimentos prévios, em nosso caso, 0 momento de transicdo na educagdo, em busca de adaptagio
aos BNCC, que ja impacta diversas revisoes curriculares em todo o pais.

Nos debrugamos sobre os documentos oficiais acima mencionados, bem como algumas
pesquisas recentes que investigam os desafios relativos aos processos de ensino ¢ de aprendizagem
estocastica no cenario brasileiro atual, buscando identificar fragilidades nas perspectivas de processos
formativos docentes, bem como possiveis caminhos para superagao dos referidos desafios.

O ENSINO DA ESTOCASTICA E A FORMACAO DO PEDAGOGO

A estocastica ¢ o estudo de padroes que tém origem em processos ndao deterministicos. No
ensino da matematica, na infancia, objetiva-se desenvolver o raciocinio estocastico através da intersegao
entre o raciocinio combinatorio, probabilistico e estatistico. O desenvolvimento desses tipos de
raciocinios faz-se presente em situagdes cotidianas. Assim, atividades envolvendo o raciocinio
estocastico precisam estar presentes nas aulas de matematica, para que os estudantes aprendam a fazer
arranjos, organizar grupos, entre muitas outras situagoes de vida.

Diante do exposto acima, ¢ de suma importancia que o ensino da Estocastica esteja presente no
curriculo de matematica do ensino fundamental, pois o estudante tera oportunidade de desenvolver sua
capacidade de coletar, organizar, interpretar e comparar dados para obter ¢ fundamentar conclusdes ¢
tomar decisOes as mais corretas possiveis para a sua vida. Para Lopes (1998) o trabalho com estatistica
e probabilidade, em sala de aula, devera promover discussoes e reflexdes para a solugdo de uma situagio
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problema que seja levantada pela classe ou instigada pelo professor. Sugere temas sociais como: a
poluigdo dos rios, mares, do ar, os baixos niveis do bem-estar social das populagdes, o abandono da
saude publica, problemas econdmicos como custo de vida, cesta basica, habitacdo, lazer e qualidade de
vida, dentre outras questdes que circulam diariamente nas paginas de jornais, em revistas, em
reportagens de televisdo, radio e, principalmente, na internet.

O ensino da estocastica possibilita a ruptura com uma visao linear de curriculo, segundo Lopes
(2008), por sua propria natureza interdisciplinar, pois ao explorarmos uma determinada situagdo
problema, envolvemos diferentes conceitos matematicos e estabelecemos distintas relagdes sem nos
prendermos a limitagdo do contetido proposto para cada série. Vale ressaltar que, em tempos de BNCC,
essa ruptura se faz necessaria, na exploragdo dos novos temas contemporaneos transversais, como a
educacdo financeira ou a educago para o consumo.

Para Lopes (2008), a formag@o docente, “ndo incorpora um trabalho sistematico sobre
estocastica, dificultando a possibilidade desses profissionais desenvolverem um trabalho significativo
com essa tematica nas salas de aula da educagdo basica,” trabalho esse fundamental da articulagdo
intramatematica, interdisciplinar e transversal, pois “proporciona um modo de medir a incerteza e de
mostrar aos estudantes como matematizar, como aplicar a matematica para resolver problemas reais”
(p. 70).

Ainda para Lopes (1998), o trabalho com estocastica deve ser baseado em processos de
investigacdes e na resolucdo de problemas, subsidiando o estudante para que ele compreenda e saiba
lidar com sua realidade. Tomando como referéncia essa tematica, apontamos lacunas existentes na
formagao docente do pedagogo e as demandas decorrentes de sua futura pratica pedagogica no que tange
ao ensino de estatistica, probabilidade e combinatoria.

Os Parametros Curriculares Nacionais—PCN (Brasil, 1997) foram os documentos oficiais que
introduziram oficialmente o ensino de estocastica desde os anos iniciais de escolariza¢do. Nos PCN a
estatistica, a probabilidade ¢ a combinatéria estdo concentradas no bloco de contetidos chamado
Tratamento da Informagdo. A principal finalidade apontada pelos PCN ¢ fazer com que o estudante
venha a construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar ¢ interpretar dados, utilizando
tabelas, graficos e representagdes que aparecem em seu dia a dia.

Finalmente, nos ultimos anos, tivemos a promulgagdo da BNCC, na qual “a incerteza ¢ o
tratamento de dados sdo estudados na unidade tematica probabilidade e estatistica” (p. 230). O
documento ¢ estruturado em objetos do conhecimento associados a habilidades especificas, situados em
cada ano/série do ensino fundamental e em cada uma das cinco unidades tematicas que orientam a
organizacdo do documento—além da estatistica e probabilidade, nlimeros, algebra, geometria, ¢
grandezas e medidas.

Neste contexto, admitimos que os contetidos da educacdo basica, particularmente dos anos
iniciais do ensino fundamental, reconhecidos como direitos de aprendizagem ou unidades tematicas nos
documentos oficiais, para perquirir a formagdo do professor que ensina matematica neste nivel de
ensino, sua formagdo para o trabalho com a estocastica ¢ os saberes demandados ao seu exercicio
profissional. Dessa forma, os conteudos estatisticos, probabilisticos e combinatdrios presentes no
curriculo de matematica dos anos iniciais sugerem tanto saberes a ensinar quanto saberes para ensinar
estatistica esperados do professor atuante nesse nivel de ensino, os quais devem, portanto, estar presentes
nos componentes curriculares dos cursos de pedagogia.

Segundo Prestes (2004), o curso de pedagogia ¢é responsavel por grande parte dos professores
que ensinam nos anos iniciais do ensino fundamental. Como exercicio do magistério nesse segmento de
ensino caracteriza-se pela unidocéncia, o pedagogo necessita de um referencial teorico que possibilite
compreender tanto a complexidade do processo educativo quanto as diferentes areas de conhecimento.

Diante dessa questdo, € oportuno pontuar que grande parte dos professores dos anos iniciais do
ensino fundamental possuem dificuldades em ensinar estocastica, e reconhecem ndo estar preparados
para trabalhar este conteudo com seus alunos. Tais dificuldades condizem com a formagdo destes
profissionais, ¢ que apontam a necessidade de formagdo continuada, para contribuir para o
desenvolvimento de metodologias de ensino relacionadas ao ensino de estocastica. Outra dificuldade
presente, € o planejamento de suas agdes pedagdgicas norteadas pela BNCC.
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A ESTATISTICA E A FORMACAO DO PROFESSOR QUE ENSINA MATEMATICA

O desafio que temos, como professores que ensinam matematica, ¢ que necessitamos assumir
uma concepcao tanto de educagdo que promova entdo a criticidade, a liberdade, a solidariedade, a
equidade, e o respeito a diversidade.

Estudos mostram que a producdo cientifica em educagdo estatistica, mais precisamente no
Brasil, tem crescido bastante nas ultimas décadas. Muito tem-se discutido sobre o ensino de estatistica,
particularmente sobre o letramento estatistico e probabilistico, desde os anos iniciais. Com base nisso,
utilizaremos a ideia defendida por Gal (2002), que apresenta um modelo de letramento estatistico
construido a partir de uma postura critica e investigativa, de conhecimentos prévios de estatistica e
matematica, habilidades de leitura e andlise, crengas, atitudes, e conhecimento sobre o homem e o
mundo a seu redor. Ademais, segundo esse mesmo autor, estdo presentes dois componentes inter-
relacionados fundamentais a educagdo estatistica: a competéncia para interpretar ¢ avaliar criticamente
as informagdes estatisticas ¢ a competéncia para comunicar e discutir articulando tais informagoes.

Para Gal (2002), o letramento estatistico ¢ formado por cinco componentes cognitivos a
ressaltar: o proprio letramento, que envolve leitura de textos, graficos, tabelas; conhecimentos
estatisticos; conhecimentos matematicos; conhecimentos do contexto; capacidade de elaboragdo de
questdes criticas. A énfase no letramento estatistico estd voltada a necessidade de desenvolver, nos
individuos, competéncias para saber lidar com as inimeras formas de representagdo das mensagens e/ou
informagdes estatisticas que fazem parte do cotidiano de cada um. Estamos em pleno periodo de grandes
avancos tecnoldgicos, o que tem levado a profundas mudangas sociais, sendo necessario estar
preparados para compreender as noticias que estdo sendo divulgadas a todo instante, nas mais diversas
midias, inclusive mensagens/informagdes estatisticas.

Compreendemos que a democratizacdo da tecnologia s6 existira, de fato, quando houver
subsidios para a sociedade compreendé-la. A democracia se sustenta e progride por meio de argumentos
solidos baseados em evidéncias. Entretanto, nos contextos contemporaneos, ha uma onda de
desinformagdes, as quais sdo erroneamente denominadas de “fake 3ews,” pois ndo se trata de noticias
auténticas (Ireton & Posetti, 2018). Esses mecanismos criminosos de fabrica¢do e disseminagdo de
informagdes incorretas ¢ ma informagdo ameacam a nossa forma de vida (Engel, 2019). A
desinformacdo acaba se banalizando devido ao baixo nivel de escolarizagdo, sobretudo de letramento,
da populagdo brasileira, em geral.

Assim, na tentativa de buscar superar praticas tradicionais de ensino que se resumem a
definicdo, exemplos, listas de exercicios, se contrapde, por meio da BNCC a perspectiva de tornar o
estudante sujeito ativo na construcdo do saber. O objetivo maior é formar individuos criticos e atuantes
na vida social. Isso vai muito além da capacidade de calcular medidas estatisticas, produzir e analisar
dados. E fundamental que o aluno desenvolva a capacidade de discutir e comunicar determinadas
informagdes fazendo uso de recursos estatisticos.

A PROBABILIDADE E A F ORMACAO DO PROFESSOR QUE ENSINA MATEMATICA

O ensino de probabilidade no Brasil tem se mostrado ainda mais desafiador do que o da propria
estatistica (Giordano & Kian, 2021), o que pode se justificar pela precaria formagdo nessa area, como
observam Giordano & Vilhena (2020), pelas falhas do Ministério da Educagao desse pais, que ndo
estabelece critérios, ndo delega claramente responsabilidades em niveis municipal, estadual e federal
(Brasil, 2019, 2020) e por caracteristicas que extrapolam os aspectos cognitivos, que prevalecem na
formagao de professores em estocastica no Brasil, os elementos de disposi¢ao, no modelo de letramento
probabilistico proposto por Gal (2005).

De acordo com a BNCC, os alunos dos anos iniciais do ensino fundamental (6—10 anos de idade)
devem classificar eventos cotidianos envolvendo o acaso (acontecera com certeza, talvez acontega ¢
impossivel acontecer), classificar seus resultados (pouco provavel, muito provavel, improvavel e
impossivel), identificar, em eventos aleatorios, o espago amostral, estimando os que t€m maiores ou
menores chances de ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de resultados mais provaveis e calcular,
utilizando a concepgdo classica/laplaciana a probabilidade em eventos equiprovaveis. Tais tarefas ja
eram praticadas antes da BNCC, porém foram antecipadas e agora sao responsabilidade de professores
que ndo sdo necessariamente matematicos, mas pedagogos, que, como observam Conti et al. (2019),
geralmente ndo apresentam bom nivel de saberes estatisticos ¢ pedagdgicos necessarios para ensinar
estatistica na perspectiva de Burgess (2009).
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Nos anos finais do ensino fundamental (11-14 anos de idade), temos a maior mudanga curricular
nessa area, pos BNCC: a introdugdo da abordagem frequentista, ndo somente com a clara indicagao para
que os alunos participem de experimentos probabilisticos, mas também que planejem experimentos,
criem problemas e se envolvam ativamente por meio de aprendizagem baseada em projetos e
modelagem matematica. Entretanto, pesquisas brasileiras apontam que ainda predomina, nas
universidades, nos cursos de licenciatura em matematica, concepgdes tecnicistas que privilegiam
aspectos operacionais, em detrimento da discussdo, da reflexdo e o protagonismo discente necessarios
para uma abordagem baseada em metodologias ativas de ensino, preconizadas pela BNCC, como
observam Costa (2007), Costa et al. (2020), e Herzog (2019).

Por fim, no ensino médio, embora a abordagem frequentista ndo seja diretamente mencionada
na BNCC, temos orientagdes claras para o aluno realizar experimentos por meio de trabalho
colaborativo, analisar, conjecturar, estimar, calcular e realizar simulagdes computacionais por meio de
softwares e apps. Faz-se necessario urgente reformulacdo nos processos de formagdo continuada para
pedagogos e licenciados em matematica. Por outro lado, a BNC Formagao Continuada (Brasil, 2020) se
assemelha a uma carta de inteng¢des ndo informando como ou quem deveria oferecer tal formacao.

A COMBINATORIA E A FORMACAO DO PROFESSOR QUE ENSINA MATEMATICA

No amago das investiga¢des sobre o ensino da combinatoria ¢ a formagao de professores que
ensinam matematica, especialmente a contribuicdo dos diferentes espacos formativos, ¢ notdria uma
articulagdo entre esses espacos ¢ a sala de aula (Assis & Pessoa, 2015; Nacarato & Paiva, 2006; Ribeiro,
2005; Rocha, 2011, entre outros). Esses autores argumentam que a participacdo de professores da
educacdo basica nos espagos de formagdo ¢ fundamental para repensar a pratica docente, pois t€m o
papel de mediar o que foi discutido nos espagos de formacao.

Rocha (2011) apresentou os resultados de uma pesquisa constatando que professores dos anos
iniciais apresentam dificuldades conceituais e didaticas diante de questdes que envolvam conteudo de
combinatoria. Ja os docentes dos anos finais do ensino fundamental e do ensino médio, apresentaram
diferenciacdo de alguns dos problemas combinatorios, especificamente, os que envolviam aspectos
relacionados a comparacdo, ordenagdo e repeticdo de elementos, revelando um conhecimento
especializado de combinatdria, uma releitura a partir da discussdo dos dominios de conhecimento de
Ball, Thames, e Phelps (2008).

A luz desses resultados, Assis & Pessoa (2015), argumentaram que tais dificuldade pode estar
atrelado a pouca atengdo que ¢ dado ao conteido de combinatoria durante a formagdo inicial. Além
disso, estdo representados nos livros didaticos de matematica poucas alternativas metodoldgicas ao
futuro professor para o trabalho com esse contetido na sala de aula (Borba, 2010), ocasionando, na
maioria das vezes, auséncia deste ensino na sala de aula, ja que “a combinatéria ainda ¢ negligenciada
na pratica provavelmente devido a falta de aprofundamento conceitual por parte de alguns professores”
(Assis & Pessoa, 2015, p. 680). Dessa maneira, a falta de um ensino mais dinamico desse contetido, que
possibilite a aprendizagem desse conhecimento na formagdo de professores iniciais, reafirma a
necessidade de uma formacgdo inicial e/ou continuada. Temos ai uma lacuna a ser investigada: a
formagao de professores “como medida concreta para aperfeigoar, de forma permanente, a competéncia
docente” (Fusari, 1992, p. 29).

Em suma, diferentes autores (Assis, 2014; Lima, 2015; Santana & Borba, 2012), afirmam a
necessidade de propostas de formagdo continuada que visem agdo-reflexdo-acdo com relagdo ao
conhecimento especializado e o conhecimento relativo ao ensino de combinatoria, de forma a
possibilitar aos professores apresentar diferentes estratégias de resolugdo de problemas combinatorios,
reverberando para uma aprendizagem que se articule em situagdes de ensino em sala de aula.

A partir do apresentado por esses autores, inferimos que o professor necessitara buscar
constantemente orientagdes em outras fontes além do livro didatico, uma vez que este ndo apresenta,
claramente, situagdes combinatorias. Conclui-se que, o ensino da combinatdria na/para formagdo do
professor de matematica é necessario para que os docentes desenvolvam seus conhecimentos de
conteiido, e pedagogicos aplicados ao conteudo. Consequentemente, a apropriacdo desses
conhecimentos pode influenciar diretamente na conducgdo do desenvolvimento do contetdo
combinatorio nos diferentes niveis e modalidades de ensino.
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CONCLUSAO

Muitos sdo os desafios para o ensino de estocastica na educagdo basica brasileira, a partir da
implementacdo da reforma curricular brasileira desencadeada pela publicagdo da BNCC em 2018. A
BNC Formagdo, em 2019, encara como maior objetivo o sucesso da implementacdo das propostas
presentes na BNCC, perdendo de vista questoes mais amplas e profundas, como a formagao anterior dos
licenciandos, o controle de qualidade do ensino das instituicdes de ensino superior, a valorizagdo da
profissdo, a interlocug@o entre as pesquisas académicas e as praticas docentes em sala de aula e a
formagao dos professores que ja estdo atuando, tanto pedagogos quanto matematicos, mas que tiveram
pouco ou nenhum acesso a estocastica na universidade.

Quanto a esse ultimo aspecto, a BNC Formagao Continuada, em 2020, tentou apresentar
solugdes, mas suas propostas foram difusas, ndo atribuindo claramente responsabilidades nas esferas
municipal, estadual e federal, tanto nas redes publicas quanto privadas, tampouco orientagdes
metodologicas para esses processos formativos. Faltam orientagdes para o planejamento de suas agdes
pedagogicas norteadas pela BNCC para os professores dos anos iniciais. Faltam propostas de formacao
continuada que visem agdo-reflexdo-a¢ao com relagdo ao conhecimento especializado € o conhecimento
relativo ao ensino de estatistica, combinatoria e probabilidade.

Diante desse quadro, consideramos urgente a interven¢do do governo federal na formacao
continuada dos professores, estabelecendo parcerias com universidades e instituicdes voltadas a
promogdo do ensino e da aprendizagem estocastica, em diferentes esferas da educacdo, como o Grupo
de Trabalho de Educacgéo Estatistica—GT12, subordinado a SBEM (Sociedade Brasileira de Educagio
Matematica) e a ABE (Associagio Brasileira de Estatistica). E necessario estabelecer critérios e
determinar objetivamente o papel de cada um dos agentes dos processos formativos, na construcdo de
politicas publicas estaveis, menos suscetiveis as instabilidades das trocas de governos e ministros.

Consideramos fundamental preparar os futuros docentes, bem como atualizar e instrumentalizar
os profissionais no exercicio da fungdo, preferencialmente dentro de sua jornada de trabalho, quanto as
possibilidades didaticas, como as metodologias ativas. Destacamos a proposta da aprendizagem baseada
em problemas, no campo da combinatéria, a modelagem matematica, na promog¢ao da perspectiva
frequentista em probabilidade, como simulagdes computacionais ¢ a abordagem baseada em projetos
colaborativos, perfazendo o ciclo investigativo de pesquisa, na esfera da estatistica.

Esperamos ter contribuido para a discussdo sobre os desafios na formagdo de professores que
ensinam estocastica, no contexto da reforma curricular p6s-BNCC.

REFERENCIAS

Assis, A. (2014). Conhecimentos de combinatoria e seu ensino em um processo de formagdo
continuada: reflexées e pratica de uma professora [Dissertacdo de mestrado, Universidade Federal
de Pernambuco]. TTENA—Repositorio Digital da UFPE.
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/12550

Assis, A. M. R. B,, e Pessoa, C. A. S. (2015). Discutindo combinatéria em um processo de formagao
continuada com professores dos anos iniciais. Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos, 96(244),
666—682. https://doi.org/10.1590/S2176-6681/340513313

Ball, D. L., Thames, M. H., & Phelps, G. (2008). Content knowledge for teaching: What makes it
special? Journal of Teacher Education, 59(5), 389-407.
https://doi.org/10.1177/0022487108324554

Borba, R. (2010). O raciocinio combinatdrio na educagdo basica. Encontro Nacional de Educagdo
Matematica, 10, 1-16.

Brasil Ministério da Educag@o. (2019). Resolugdo do conselho nacional de educagdo n. 2/2019. (BNC
Formagdo). http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2019-pdf/135951-rcp002-19/file

Brasil Ministério da Educag@o. (2020). Resolugdo do conselho nacional de educagdo n. 1/2020. (BNC
Formagdo Continuada). http://portal.mec.gov.br/docman/outubro-2020-pdf/164841-rcp001-20/file

Brasil Secretaria de Educagdo Fundamental. (1997). Pardametros curriculares nacionais: Introdugdo
aos parametros curriculares nacionais. http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro01.pdf

Burgess, T. A. (2009). Teacher knowledge and statistics: What types of knowledge are used in the
primary  classroom?  The  Montana  Mathematics  Enthusiast,  6(1-2),  3-24.
https://doi.org/10.54870/1551-3440.1130




ICOTS11 (2022) Invited Paper - Refereed (DOI: 10.52041/iase.icots11.T4D3) Lima et al.

Conti, K. C., Nunes, L. N., Goulart, A., e Estevam, E. J. G. (2019). Um cenario da educagdo estatistica
em cursos de pedagogia. Revista Eletronica de Educac¢do Matematica. 14, 1-15.

Costa, A. (2007). A educagdo estatistica na formag¢do do professor de matematica [Nao publicado
dissertacdao de mestrado]. Universidade Sdo Francisco.

Costa, R. P., Sousa, C., e Cordeiro, L. Z. (2020). O ensino de matematica na base nacional comum
curricular nos anos finais do ensino fundamental. Ensino em Re-Vista, 27(2), 572-594.
https://doi.org/10.14393/ER-v27n2a2020-8

Creswell, J. W. (2010). Projeto de pesquisa: Métodos qualitativo, quantitativo e misto. Artmed.

Engel, J. (2019). Cultura estadistica y sociedad. En J. M. Contreras, M. M. Gea, M. M. Lopez-Martin,
y E. Molina-Portillo (Eds.), Actas del Tercer Congreso Internacional Virtual de Educacion
Estadistica. Imoversodad de Granada. www.ugr.es/local/fgm126/civeest.html

Fusari, J. C. (1992). A formagao continuada de professores no cotidiano da escola fundamental. Série
Ideias, (12), 25-34. http://www.crmariocovas.sp.gov.br/pdf/ideias 12 p025-034 c.pdf

Gal, I. (2002). Adults' statistical literacy: Meanings, components, responsibilities. International
Statistical Review, 70(1), 1-25. https://doi.org/10.2307/1403713

Gal, L. (2005). Towards 'probability literacy' for all citizens. In G. A. Jones (Ed.), Exploring probability
in school: Challenges for teaching and learning (pp. 43—71). Kluwer Academic Publishers.
https://doi.org/10.1007/0-387-24530-8 3

Giordano, C. C., e Kian, F. A. (2021). O ensino de probabilidade ¢ o novo ensino médio: Reflexdes a
partir da BNCC e do curriculo paulista. Revista Internacional de Pesquisa em Educagdo
Matematica, 11(1), 59—78. https://doi.org/10.37001/ripem.v11i1.2569

Giordano, C. C., e Vilhena, V. D. M. (2020). Educagdo estatistica ¢ a formacdo de professores que
ensinam matematica no Brasil. Brazilian Journal of Development, 6(12), 104137-104148.
https://doi.org/10.34117/bjdvé6n12-784

Herzog, R. C. B. (2019). 4 percepgao de licenciandos em matematica sobre a aleatoriedade [Nao
publicado dissertagdo de mestrado]. Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul.

Ireton, C., e Posetti, J. (2018). Journalism, fake news & disinformation: Handbook for journalism
education and training. Unesco Publishing.

Lima, A. P. B. D. (2015). Principio fundamental da contagem: Conhecimentos de professores de
matematica sobre seu uso na resolucdo de situagées combinatorias [Nao publicado dissertagdo de
mestrado]. Universidade Federal de Pernambuco.

Lopes, C. A. E. (1998). 4 probabilidade e a estatistica no ensino fundamental: Uma andlise curricular
[NZo publicado dissertagdo de mestrado]. Universidade Estadual de Campinas.

Lopes, C. A. E. (2008). O ensino da estatistica ¢ da probabilidade na educacdo basica e a formacao dos
professores. Cadernos Cedes, 28(74), 57-73. https://doi.org/10.1590/S0101-32622008000100005

Ministério da  Educagio. (2018). Base  nacional comum  curricular.  Brasil.
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC EI EF 110518 versaofinal site.pdf

Nacarato, A. M., e Paiva, M. A. V. (2006). A formag¢ao do professor que ensina matematica: Estudos e
perspectivas a partir das investigagoes realizadas pelos pesquisadores do GT 7 da SBEM. Auténtica,
7-26.

Prestes, L. M. (2004). A formagdo matematica docente para os anos iniciais do ensino fundamental:
Desafios e  perspectivas.  Revista  de Ciéncias ~ Humanas, 5(5), 71-90.
http://www.revistas.fw.uri.br/index.php/revistadech/article/viewFile/246/449

Ribeiro, R. M. (2005). O papel da reflexdo sobre a pratica no contexto da formag¢do continuada de
professores de matemdtica [Nao publicado dissertagdo de mestrado]. Pontificia Universidade
Catolica de Sao Paulo.

Rocha, C. D. A. (2011). Formagdo docente e o ensino de problemas combinatorios: diversos olhares,
diferentes conhecimentos [Nao publicado dissertacdo de mestrado]. Universidade Federal de
Pernambuco.

Santana, M., e Borba, R. (2012). O acaso, o provavel, o deterministico: Concepgdes e conhecimentos
probabilisticos de professores dos anos iniciais do ensino fundamental. In Actas de la 3° Simpdsio
Internacional de Pesquisa em FEducagdo Matematica. Universidade Federal do Ceara.
https://proativa.virtual.ufc.br/sipemat2012/papers/410/submission/director/410.pdf




