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A importdncia do ensino de Estatistica na Educa¢do Bdsica fez com que o Brasil recomendasse
sua inclusdo no curriculo (Brasil, 1997, 1998, 2002) e a comunidade académica e escolar tem-se
debrucado, tanto para investigar os diversos fenomenos do ensino e da aprendizagem estatistica,
quanto de sua institucionalizagdo nas escolas, onde os professores utilizam a Estatistica em
projetos que envolvem levantamento, sistematiza¢do e apresentacdo em eventos da comunidade
escolar. Este trabalho analisa os projetos vencedores de quatro edi¢ées da Feira de Ciéncias e
Matematica da Bahia — Feciba e tece reflexdes sobre o papel potencial do seu ensino, pois essa
transcende as barreiras da disciplinaridade e do conteudismo, sistematiza o pensamento cientifico,
possibilitando a leitura do mundo ndo apenas dos fenomenos da natureza, mas, especialmente, os
sociais, tdo presentes na sociedade, em um momento em que o Brasil discute a Base Nacional
comum para o Ensino Médio e para as Licenciaturas.

INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil estd revendo sua politica educacional, uma vez que apesar do alto
investimento em politicas e programas educacionais nos ultimos 30 anos, como a publicagdo da Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo — LDB (Brasil, 1996), dos Pardmetros Curriculares Nacionais —
PCN (Brasil, 1997, 1998, 2002), da Politica Nacional de Formacao de Profissionais do Magistério
da Educacdo Bésica (Brasil, 2009), dentre outros, os indicadores educacionais que medem o
desempenho dos estudantes, sinalizam uma desacelera¢do na aprendizagem e no desenvolvimento
de competéncias e habilidades tragadas como meta pelos Planos de Educacao.

O Plano Nacional de Educacdo 2014-2024 (Brasil, 2014a), que envolve os Planos
Estaduais e Municipais, tem metas ousadas para o proximo decénio. Contudo, os desafios sdo
enormes, pois se reconhece que o fendmeno educacional, em especial, o da escola publica. Além
disso, a maioria dos educadores concorda que o modelo atual de formagdo de professores e da
organizagdo curricular na escola, pautada na disciplinaridade e na fragmentagdo do conhecimento,
ndo da conta dos desafios de uma sociedade, fortemente marcada pela tecnologia e mudanga radical
de valores, onde os estudantes ndo sdo mais agentes passivos no processo ensino aprendizagem.

Nesse contexto, os gestores da politica educacional, comunidade escolar e comunidade
académica vém estudando a reformulagdo da matriz curricular tanto do ensino médio, quanto dos
cursos de Licenciaturas e de formagdo continuada de professores da Educacdo Bésica, a partir da
Base Nacional Comum da Educacdo (Brasil, 2014b), em especial para o Ensino Médio, onde o foco
da discussdo continua a estar centrado em palavras chaves tais como: interdisciplinaridade,
transversalidade, colaboragdo e formag¢do para autonomia.

Este artigo tece reflexdes de como o ensino de Estatistica na Educagdo Basica pode ser um
grande aliado na consecugdo de um novo modelo de ensino e de formagdo de professores, a partir
da experiéncia da politica de Educagdo Cientifica na escola publica, realizada pela Secretaria da
Educacgdo do Estado da Bahia, em especial, o da Feira de Ciéncias e Matematica da Bahia — Feciba.

O ENSINO DE ESTATISTICA NA EDUCAGCAO BASICA

No componente curricular Matematica, segundo os PCN, os conteudos de Estatistica para o
Ensino Fundamental, estdo incluidos em um dos quatro blocos, denominado “Tratamento da
Informagdo” (Brasil, 1997, 1998) e, no Ensino Médio (Brasil, 2002), em um dos trés eixos,
denominado “Andlise de Dados”. Os conteudos conceituais e procedimentais de Estatistica
recomendados vao desde a leitura de informagdes contidas em tabelas, graficos e medidas resumo,
até a coleta, organizacdo, construcdo de tabelas e graficos, bem como o célculo de medidas de
tendéncia central e de dispersao.
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Ja nos outros componentes curriculares ¢ fortemente estimulada a formacao de usudrios de
Estatistica. Por exemplo, nos PCN de Ciéncias da Natureza se recomenda que ao trabalhar seus
conteudos, os estudantes realizem pesquisas, busquem informagdes, registrem observagdes, anotem
e quantifiquem dados, utilizando conhecimentos relacionados a Lingua Portuguesa, Matematica e
de outras areas, cabendo ao professor a tomada de decisdes a respeito de suas intervencdes e da
maneira como tratard os temas, de forma a propiciar aos estudantes uma abordagem mais
significativa e contextualizada (Brasil, 1997, p. 44).

O mesmo ¢ encontrado nas trés competéncias gerais da area de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias. A primeira competéncia “representacdo e comunicagdo” relaciona-se diretamente com
capacidade de processar e comunicar informagdes e conhecimentos de forma ampla,
desenvolvendo diferentes habilidades de comunicacdo (oral, escrita, grafica, pictdrica etc.). A
segunda “investigacdo e compreensdo” refere-se aos diferentes procedimentos, métodos, conceitos
e conhecimentos que sdo mobilizados e/ou construidos/reconstruidos nos variados processos de
intervencdo no real, que sdo sistematizados a partir da resolugdo de problemas relacionados as
analises acerca da realidade social. E, a terceira “contextualizagdo sociocultural”, refere-se a
diversidade e, portanto, a constitui¢do dos diferentes significados que saberes de ordem variada
podem assumir em diversos contextos sociais. (Brasil, 2002, p. 30).

Para desenvolver essas competéncias e habilidades, os estudantes devem ser sujeitos ativos
na realizagdo das atividades escolares e ndo meros espectadores passivos do discurso dos docentes
e/ou das fontes, o que implica a necessidade de uma pratica docente centrada na associa¢do ensino-
pesquisa, de forma permanente no ambito das aulas regulares e ndo apenas nos momentos
ocasionais dos chamados “projetos extracurriculares”.

Compreender como se propaga uma doenca contagiosa como o Ebola ou a Dengue, ou
como sdo realizadas as pesquisas eleitorais e como sua divulgagdo pode alterar o rumo de um pleito
eleitoral, dentre outros fendomenos naturais ou socais, ¢ crucial para a formac¢do humana, cientifica
e cidada do estudante e essa compreensdo precisa sem duvida dos conhecimentos da Estatistica.

O ENSINO DE ESTATISTICA NOS CURSOS DE LICENCIATURA

No modelo atual de formagdo de professores, cabe a Licenciatura em Matematica a
formacao dos professores responsaveis pelo ensino dos contetidos conceituais e procedimentais de
Estatistica na Educagdo Bésica e, as Licenciaturas de Ciéncias, Biologia, Geografia e Sociologia
cabe a formacdo de “consumidores” e “produtores” de informagdes estatisticas.

A matriz curricular da Licenciatura em Matematica, em geral, possui no maximo duas
disciplinas de Estatistica (Cazorla 2006; Viali, 2008). A titulo de ilustragdo, transcrevemos a
ementa das disciplinas de uma conceituada universidade estadual paulista. Estatistica descritiva:
distribuicdes de frequéncias; representacdo grafica das varidveis quantitativas; medidas de
tendéncia central e dispersdo. Probabilidade: definicdo e propriedades; elementos de Analise
Combinatoria; probabilidade condicional e independéncia; Teorema de Bayes. Variaveis
Aleatérias: defini¢do, funcdo de distribuicdo acumulada, esperanca de varidveis aleatorias;
propriedades. Tipos de varidveis aleatdrias, exemplos e relagdes; momentos, aplicacdes. Os
principais modelos discretos e continuos: Binomial, Geométrico, Pascal, Hipergeométrico, Poisson.
Uniforme, Normal, Exponencial, Gamma, Qui-quadrado. A ementa da segunda disciplina envolve
conteudos que embasa a estimacao pontual e por intervalo e teste de hipoteses.

Analisando entre o que deve ser ensinado de Estatistica na Educac¢do Bésica e a formagao
do professor de Matematica observa-se a marcada énfase nos conteudos e ndo na didatica e no uso
da Estatistica para a leitura de mundo e a compreensdo dos fendmenos naturais e sociais, como
preconizado por Batanero (2001), Cazorla & Castro (2008) e Gal (2002). Além disso, ndo existem
disciplinas que deem uma formacdo cientifica tanto para as ciéncias da natureza, quanto das
ciéncias sociais, que permita a este professor transitar nas diversas areas de conhecimento que
estudam os fendmenos naturais e sociais, que lhe permita fazer parte de equipes interdisciplinares,
tornando-se alinhavadores e modeladores quantitativos dos fendmenos que permeiam o mundo e a
sociedade. Em outras palavras, os professores de Matematica estdo preparados para
operacionalizar, do ponto de vista matematico, os conceitos e procedimentos estatisticos, mas ndo
estdo aparelhados para utiliza-los no contexto da investigagdo cientifica ou social, em nivel escolar.
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Analisando os cursos de licenciaturas usuarias e produtoras de Estatistica tais como
Biologia, Ciéncias, Geografia e Sociologia, observa-se que, em geral, essas tém uma disciplina de
Estatistica. Por exemplo, no caso da Biologia tem a Bioestatistica ou Estatistica Aplicada a
Biologia, com ementa: Introducdo. Analise exploratéria de dados. Probabilidade e avaliagdo de
testes diagnosticos. Distribuigdes de probabilidades. Inferéncia estatistica: estimacdo e teste de
hipéteses. Correlagdo e Regressdo. Tabelas de contingéncia. Testes ndo paramétricos. No caso da
Sociologia ou Ciéncias Sociais: Introduzir conceitos e técnicas basicas da Estatistica como
instrumentos para o desenvolvimento de pesquisas em ciéncias sociais. Da defini¢do das questdes
da pesquisa ao levantamento dos dados. Fontes de dados secundarias e fontes primarias.
Tratamento e organizagdo das informagdes. Distribuicdo de frequéncia. Medidas de tendéncia e de
variabilidade. Representacdo grafica e tabular. Principios da amostragem nas ciéncias sociais.
Introdugdo a probabilidade e suas principais distribui¢des. Medidas de correlacdo e associagao.

Assim, observa-se que estas licenciaturas, usuarias de Estatistica, tém maior aderéncia a
formacao para a Educagdo Bésica do que a Licenciatura em Matematica, cujas disciplinas focam
apenas os conteudos. Nesse sentido, cabe a comunidade de educadores estatisticos (Cazorla,
Kataoka, Silva, 2010) focar a investigacdo na formagdo estatistica de professores da Educagdo
Bésica e na pesquisa sobre o ensino de Estatistica para esse nivel de ensino (Cazorla e Santana,
2010).

A FEIRA DE CIENCIAS E MATEMATICA DA BAHIA - FECIBA

A Secretaria da Educagdo do Estado da Bahia implementou, em 2011, a Feira de Ciéncias
e Matematica da Bahia — Feciba como parte de sua politica de Educagdo Cientifica nas escolas da
rede estadual, visando disseminar uma proposta metodologica do ensino das Ciéncias, partindo da
experimentagdo, da vivéncia da investigacdo cientifica, seus métodos e materiais, fontes de
consulta e apresentagdo de resultados, buscando solu¢des para problemas contemporaneos. A
Feciba tem como principios a interdisciplinaridade, contextualizagdo do curriculo escolar e o
estimulo dos estudantes ao gosto pela pesquisa e investigagdo como trajetoria do aprendizado.

A Feciba oferta formacgdo para os professores; realiza feiras escolares nos municipios, onde
o0s projetos sdo selecionados, por um comité cientifico da escola e os melhores sdo submetidos a
Feira Estadual, que ¢ realizada na cidade de Salvador. Na Feira Estadual, esses projetos sdo
analisados por um Comité Cientifico formado por professores das universidades baianas, das
diversas areas de conhecimento e seguem a metodologia da Febrace. Os professores e estudantes
dos projetos vencedores participam da Feira Estadual com todas as despesas pagas pelo estado.

Os projetos premiados na feira estadual representam a Bahia nas férias nacionais. A Feciba
¢ credenciada na Febrace, Ciéncia Jovem, Milset, Mostratec, Reunido Anual da SBPC e a Feira
Nacional de Matemética. A Feciba teve financiamento do CNPq. No Quadro 1 apresenta-se o
numero de projetos submetidos a feira estadual, os aprovados e os vencedores nas quatro edigdes.

Quadro 1 — Numeros das edi¢des da Feira de Ciéncias e Matematica da Bahia

Projetos 1* (2011) 2% (2012) 3* (2013) 4* (2014)

Submetidos 84 90 351 416

Aprovados 65 65 240 240

Premiados 09 09 12 21
PERCURSO METODOLOGICO

No presente trabalho foram analisados apenas os 51 projetos vencedores nas quatro edi¢cdes
constantes no Quadro 2. Os resumos dos projetos vencedores das trés primeiras edicdes se
encontram disponiveis em “Feciba em Revista” (Bahia, 2014a) e, os da quarta edi¢do, em “Feciba
em Revista 2* Edicdo” (Bahia, 2014b).

Todos os projetos vencedores foram analisados quanto ao objeto de estudo, objetivos,
procedimentos metodoldgicos, resultados e consideragdes finais. Foi criada a categoria “Envolveu
Estatistica” (“Sim” e “Na0”), independentemente dos autores terem envolvido ou ndo, isto &, se
pelo tema e objeto do projeto, a Estatistica poderia ter sido utilizada e; a segunda categoria, foi se
os autores “Utilizaram Estatistica” (“Nao”, “Parcialmente”, “Sim”).
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Quadro 2 — Projetos vencedores da Feciba quanto ao envolvimento e uso de Estatistica

' Em- | Utilizaram?
Edicdo | Area | Projeto \\//eo&; Nio| P | S
Sistema de seguranga para fogdes contra acidentes domésticos | Sim X
CE Secador Econémico para des.idrlata.gﬁo de tomates Sim X
reaproveitando materiais reciclaveis
Uso de material orgénico para obtencdo de biogés Sim | X
I Geografia da fome em Jeremoabo Sim X
CH | Gravidez na adolescéncia e métodos anticoncepcionais Sim X
Do lixo ao luxo Nio
Casa ecologica Nao
CB | Cocada de Licuri com rapadura Sim X
Utilizagdo da 4gua servida no cultivo de coentro Nao
Guitar Control: uma alternativa ludica para incentivar a pratica Sim X
de instrumentos musicais nas criangas
CE | Ventilador auto-sustentavel Sim | X
Protese de tecido para elevagao do desempenho de atletas em Sim X
préticas desportivas com foco na velocidade
Alternativas energéticas Sim | X
» | CH Destir%o dos residuqs ’séllidos produzidos nas empresas Sim X
petroliferas do municipio de Catu-BA
Cultura: desejo do povo rodelense Sim | X
Canteiro Bio Séptico Sim | X
Estudo investigativo de plantas medicinais, tipicas da regido
CB | Nordeste do Brasil, com atividade antiparasitaria em Sim X
camundongos
Ciéncia e Sustentabilidade andam juntas Nao
Biodigestor portatil para producdo de biogas a partir de residuos | Sim | X
CE Caixa coletora de residuos so6lidos para bocas de lobo Sim X
Acidentes de transito: uma visdo qualitativa no municipio de .
Santo Estevdo — BA Sim X
A poluicdo do Ri? S:%llgado, no municipio de Floresta Azul: Sim X
causas e consequéncias
CH | A importancia da acessibilidade urbana para o usudario de Sim X
cadeira de rodas no municipio de Itapetinga
3 Ciganos: sujeitos de direitos Sim X
Irrigacdo e nutricdo na escola pelo sistema de aquaponia Sim | X
Protdtipo para dessalinizar a 4gua salobra do distrito de Lagoas ~
CB Nao
Novas, Casa Nova, BA
Farinha da casca de abdbora Sim X
Producdo de 4lcool a partir do pseudocaule da bananeira Sim | X
Reaproveitamento do calor de fornos de panificadoras na sim | x
ES |producdo de energia limpa
Biotijolo: uma proposta de aproveitamento de materiais de Sim X
demoli¢do
Elaboragdo de um modelo de telha de fibrocimento adaptada Sim X
para um sistema de aquecedor solar integrado
CE — . ~
40 Ceativista (7 vistas) Nao
Capacete salva-vidas Sim X
CH E(;tdagigimento da identidade negra e quilombola em Antonio Sim X
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Como tudo comecgou... Violéncia doméstica Sim | X
Educacdo ambiental no Ensino Fundamental | Sim X
Aquaponia na escola como atividade inovadora de Nio
aprendizagem
CB E}tragﬁo dp améndoa do carogo da manga na producao de sim | x
géneros alimenticios
Controle alternativo de cochonilhas em palmas forrageiras na sim | x
localidade de Serra Branca, Casa Nova-BA
Conversor eletromagnético: utilizando for¢as magnéticas para Sim | X
obten¢do de energia elétrica
ES | Assisténcia técnica rural - sustentabilidade para a agricultura .
o o, , Sim | X
familiar do municipio de Itoror6-BA
Eco-banho Sim X
Sistemq de seguranga do bebé ou portador de necessidades Sim X
pC  |cspeciais
Robo de tele presenca controlado Nao
Pratinho de planta anti-dengue Sim X
Calculando o IMC utilizando a planilha Calc Sim X
Calcular, efetuar, encontrar o X da questdo... isso ndo me torna -
MF . . A Nao
racional, e sim, mecénico
Cacau: fonte de renda e aprendizagem Sim X
Xadrez - Ferramenta pedagdgica na Matemadtica Sim X
MM O uso c}e. jogos para o desenvolvimento do raciocinio ldgico Nio
matematico
O homem que calculava - O jogo Nao

Legenda: Utilizaram?: Nao, P=Parcialmente, S=Satisfatoriamente.
Area: CE=Ciéncias Exatas, CB=Ciéncias Biologicas e da Satide; CH=Ciéncias Humanas; ES=Energia e Sustentabilidade:
DC=Divulgagio Cientifica; MF=Matematica Ensino Fundamental e MM=Matematica Ensino Médio.

Analisando os 51 projetos vencedores verifica-se que 40 (78,4%) envolviam algum tipo de
contetdo de estatistica. Contudo, desses 14 (35%) ndo utilizaram nenhum contetido, 11 (27,5%),
utilizaram parcialmente (P) e 15 (37,5%) utilizaram satisfatoriamente (S).

A maioria dos projetos que nao utilizou Estatistica (Ndo) poderia ter usado pelo menos a
“leitura de informacgdes estatisticas” para embasar a argumentagdo do trabalho e, em alguns casos,
poderia ter optado por fazer algum tipo de levantamento estatistico para conduzir a investigacao,
como por exemplo, o projeto “Assisténcia técnica rural - sustentabilidade para a agricultura
familiar do municipio de Itoror6-BA”, cujo foco foi acompanhar e assistir aos produtores. Neste
caso, a utilizagdo da Estatistica poderia subsidiar, por exemplo, o mapeamento das principais
dificuldades encontradas por essa comunidade.

Os projetos que utilizaram parcialmente Estatistica (P) o fizeram para introduzir o
problema, trazendo para a discussdo informagdes estatisticas disponiveis na literatura existente (uso
de dados secundérios, leitura de dados), mas os projetos pelo seu delineamento comportavam o uso
de Estatistica que poderiam enriquecer o trabalho. Um exemplo é o projeto “Secador Econémico
para desidratacdo de tomates reaproveitando materiais recicldveis”, no qual os autores delinearam
um artefato para desidratar os tomates. Neste caso, os autores poderiam ter realizado varios
ensaios, tomando medidas tais como o tempo, o peso dos tomates frescos, dos desidratados, a
temperatura, entre outras, para assim calcular o tempo médio, o peso médio etc.

Ja os projetos que utilizaram satisfatoriamente (S), exploraram o potencial da Estatistica,
como ¢ o caso do projeto “Geografia da fome em Jeremoabo”, onde os autores inspirados no livro
de Josué de Castro realizaram uma investigacdo estatistica, percorrendo todas as fases da
investigagdo cientifica. Apresentado e premiado na Febrace, este projeto foi orientado por
professores de Geografia. O projeto identifica os problemas que contribuem para a manutencao de
pessoas abaixo da linha de pobreza e seu impacto no desenvolvimento educacional.
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REFLEXOES E CONSIDERACOES

A Feciba tem tido a capacidade de mobilizar a escola publica na busca de espagos de
realiza¢do de projetos de investigacdo, em geral, interdisciplinares, focando temas de relevancia
social, propiciando o desenvolvimento do trabalho colaborativo, instigando os estudantes e
professores a tomarem uma atitude ativa e propositiva, nos marcos do Letramento Estatistico
proposto por Gal (2002).

Nesse contexto, observa-se que sdo os professores de outras areas do conhecimento que
encabegam a orienta¢do dos trabalhos e que raramente os professores de Matematica fazem parte
da equipe. Outra constatacdo ¢ que conceitos e procedimentos estatisticos que ndo sdo
recomendados na Educagdo Basica, fazem parte do cotidiano dos cidaddos tais como nivel de
confianca, margem de erro, amostragem, tipo de amostra dentre outros. Contata-se, também, com
raras excegdes, que os projetos que utilizam Estatistica privilegiam as variaveis qualitativas o que
limita as potencialidades do uso da Estatistica.

Os resultados da Feciba mostram que € possivel um trabalho interdisciplinar na escola
publica e que a Estatistica pode potencializar a leitura, a modelagdo dos fendmenos naturais e
sociais que permeiam o cotidiano escolar e que podem contribuir na formacao de cidadaos criticos,
no sentido de compreender e questionar as informagdes a eles expostas e formular e realizar
investigacdes que lhes permitam a construcao de sua autonomia.
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